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I DESIGNATION FONCTIONNELLE DE L'APPAREIL 



Le synthetiseur ADRET 3100B est un generateur de signaux a commande numerique delivrant toutes 
les frequences comprises entre 0,01 Hz et 200 kHz avec une resolution de 0,01 Hz, 

La frequence synthetisee peut etre soit affichee manuellement a I'aide de huit commutateurs rota- 
tifs situes sur le panneau avant de I'appareil (mode Local), soit programmee en code “bCD parallele par 
I'intermediaire de signaux TTL appliques au connecteur de programmation situe sur le panneau arriere de 
I'appareil (mode Distance). 

Deux voies A et B delivrent simultanement deux signaux de sortie en quadrature de phase, sous une 
impedance de 5 fi ou 50 fi et une force electromotrice ajustable de 0 a 10 Vcrete. De plus, le signal deli- 
vre par la voie A peut prendre diverses formes : onde sinusoYdale, creneaux positifs, creneaux symetri- 
ques, creneaux negatifs, creneaux niveau TTL. 

Selon les besoins de 1 'utilisateur, le generateur synthetiseur 3100A peut etre equipe des options 
suivantes ; 

- Option 3111B : Attenuateur programmable 

Cette option permet d'attdnuer de 0 a 79,9 dB avec 0,1 dB de resolution 1 'un des signaux de 
sortie du generateur synthetiseur. La valeur de I'attgnuation peut etre affich§e manuellement a I'aide 
de trois commutateurs rotatifs en mode Local, ou programmee en code BCD parallele par des signaux TTL en 
mode Distance. 

- Option 3112B : Dephaseur programmable 

Cette option delivre un signal sinusoidal dephase de 0 a 359,9“ par rapport au signal de la 
voie A du generateur synthetiseur 3100B. La valeur du dephasage peut etre affichee manuellement a I'aide 
de quatre commutateurs rotatifs en mode Local, ou programmee en code BCD parallele par des signaux TTL en 
mode Distance. La force electromotrice du signal dephase est ajustable de 0 a 10 Vcrete sous une impe- 
dance de 5 n ou 50 fi. 

- Option 3114B : Interpolation et Wobulation 

Cette option permet de faire varier d'une fagon progressive. la frequence des signaux de sortie 
du generateur synthetiseur. Quatre modes d 'util isation sont possibles : 

. Interpolation manuelle 

. Wobulation en mode relaxe 

. Wobulation en mode declenche 

. Interpolation ou Wobulation par signal exterieur 

Dans tous les cas, vingt et un marqueurs type papillon ou redresses visualisent 1 'excursion de 
frequence realisee. 




II CARACTERI.STIQUES TECHNIQUES 

II-l CARACTERISTIQUES DU SYNTHETISEUR 3100B 

FREQUENCE • 

Gamme : 0,01 Hz a 199 999,99 Hz 
Resolution : 0,01 Hz 
Nombre de chi ff res ; 8 

Stabilite : 1 2.10'^ de 0°C a + 50°C 

± 5.10"^/24 h apr§s 8 h de fonctionnement. 

PILOTAGE PAR REFERENCE EXTERIEURE 

Substitution de la reference exterieure au pilote interne. 

Frequence : 10 MHz 

Niveau : 50 mVeff a 1 Veff/50 fi 

SORTIE 10 MHZ REFERENCE 

Niveau ; 100 mV eff/50 52 

SIGNAUX DE SORTIE 

Le signal synthetise est disponible simultanement sur quatre sorties differentes : 

Sortie principale A : signal sinusoidal, creneaux positifs, creneaux negatifs, creneaux syme- 
triques, creneaux niveau TTL. 

Sortie principale B : signal sinusoidal dephas§ de + 90° par rapport au signal des sorties A. 
Sortie auxiliaire A : signal sinusoidal. 

Sortie auxiliaire B : signal sinusoVdal dephase de + 90° par rapport au signal des sorties A. 
SORTIE PRINCIPALE A : 

Forme d'onde : signal sinusoidal, creneaux positifs, creneaux negatifs, creneaux symetriques, 
creneaux niveau TTL. 

• Temps de montee et de descente des crSneaux : 100 ns 

• Rapport cyclique des creneaux : 50 % ± 2 % 

Niveau de sortie : 

• Signal sinusoidal : 

f.e.m. variable : 0 V a 10 Vcrete 
f.e.m. calibree : 7 Vcr§te + 5 % 

• Creneaux positifs ou negatifs : 
f.e.m. variable : 0 V a 10 Vcc 
f.e.m. calibree : 7 Vcc + 5 % 
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• Creneaux sytnetriques : 

f.e.m. variable : 0 V a 10 Vcrete 
■f.e.m. calibree : 7 Vcrete + 5 % 

• Creneaux niveau TTL : 

f.e.m. calibree : 3,8 Vcc +' 5 % 

Regulation du niveau de sortie : +3 % dans toute la gamme de frequence. 

Impedance de sortie : 50 n ou 5 0 
Courant de sortie : 100 mAcrete maximum 

Attenuation du signal de sortie (impedance 50 0) : 

• Dynamique : 70 dB 

• Resolution : 10 dB 

• Precision ; + 0,5 dB 

SORTIE PRINCIPALF, B : 

Forme d'onde : signal sinusoidal dephase de 90° par rapport au signal de la sortie A. Precision 
du dephasage mesure par rapport au signal sinusoidal de la sortie principale A avec f.e.m. cali- 
bree : + 0.5°. 

Niveau de sortie : 

• f.e.m. variable : 0 V a 10 VcrSte 

• f.e.m. calibree : 7 Vcrete + 5 % 

Regulation du niveau de sortie : + 3 % dans toute la gamme de frequence. 

Impedance de sortie : 50 ou 5 ^2 
Courant de sortie : 100 mA crete maximum 

SORTIE AUXILIAIRE A : 

Forme d'onde : signal sinusoidal en phase avec la sortie principale A. 

Niveau de sortie : 2 Vcrete f.e.m. 

Impedance de charge : 1 kn minimum 



SORTIE AUXILIAIRE B : . 

Forme d'onde : signal sinusoidal dephase de + 90° par rapport au signal de la sortie auxiliaire A. 
Niveau de sortie : 2 Vcrete f.e.m. 

Impedance de charge : 1 kfi minimum 
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PURETE SPECTRALE 

(Mesuree sur les sorties principales avec f.e.m. calibrge et iinpgdance 50 n) 

Composantes harmoniques des signaux sinusoTdaux : - 50 dB 

Composantes non harmoniques : - 70 dB 

Bruit de phase dans une bande de 1 Hz : 

- 110 dB a 100 Hz de la porteuse 

- 115 dB a 1 kHz de la porteuse 

- 125 dB a 10 kHz de la porteuse. 

PROGRAMMATION DE LA FREQUENCE 

Le passage du mode Local au mode Distance est realise par la commande manual le placee sur le 
panneau avant ou par 1 'intermediaire du connecteur de programmation place sur le panneau arriere, 
avec priorite pour le mode Distance. 

• Logique TTL positive a prelevement de courant : 

Nivea[U "1" : + 2 V a + 5 V/0,1 mA 
Niveau "0" : 0 V a + 0,4 V/-0,2 mA 

• Code BCD 1-2-4-8, acces parallele. 

• Resolution : 0,01 Hz 

• Temps d'acquisition : 



Poids des increments 
affectes par le chan- 
gement de frequence 


Temps d'acquisition 
a 100 Hz de la 
frequence desiree 


Temps d'acquisition 
a 10 Hz de la 
frequence desiree 


10^ Hz 
a 10^Hz 


0,5 ms 


1 ms 


Inferieur 
ou egal 
a 10^ Hz 


En 1 ms, I'erreur de frequence est 
infer ieure a 1 Hz. 



Les temps d' aoquis-ition ci-dessus ne dependent que du poids des -tnarements 
affeates par le ahangement de frequence. 



ALIMENTATION 

Tension ; 115/230 V (+ 10 ”/) 
Frequence : 50 Hz a 400 Hz 
Consommation : 40 VA 
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CARACTERISTIQUES MECANIQUES 



Adaptable au rack 19" 

Hauteur : 132 mm (3 U) 

Largeur : 440 mm 
Profondeur : 452 mm (hors tout) 

Masse : 10 kg a 12 kg selon options. 

ENVIRONNEMENT 

Temperature de fonctionnement : 0 ei + 50“C 
Temperature de stockage : - 20 a + 70°C 

II-2 CARACTERISTIQUES DE L'OPTION 3111B 

ATTENUATION 

Dynamique : 79,9 dB 
Resolution : 0,1 dB 

Affichage ; par 3 commutateurs rotatifs 
Impedance caracteristique : 50 s 
Precision : 

• Pas de 0,1 dB : + 0,05 dB 

• Pas de 1 dB : + 0,1 dB 

• Pas de 10 dB ; + 0,2 dB 

• Erreur maximum : + 1 dB 

DEPHASAGE MAXIMUM INTRODUIT PAR l'ATTENUATEUR 




PROGRAMMATION 

• Logique TTL positive a prelevement de courant 
. niveau "1“ : + 2 V a + 5 V/0,1 mA 

. niveau "0" ; 0 V a + 0.4 V/-0.2 mA 

• Code BCD 1-2-4-8, acces parallele 

• Resolution ; 0.1 dB 

• Temps de commutation : 3 ms 




II-3 CARACTERISTIQUES DE L'OPTION 3112B 



DEPHASAGE 

Gamme : 0° a 359,9° 

Resolution : 0,1° 

Affichage : par 4 commutateurs rotatifs 

Precision du dephasage : mesure par rapport au signal sinusoYdal de la sortie principale A 
avec f.e.m. calibree et impedance 50 K 

• Linearite : + 1° 

• Reponse phase/frequence : 1 1° 

• Reponse phase/temperature : + 0,025°/degre centigrade 

NIVEAU DE SORTIE 

Forme d'pnde : signal sinusoidal 

Niveau de sortie : 

• f.e.m. variable ; 0 V a 10 Vcrete 

• f.e.m. calibree : 7 Vcrete +5 % 

Regulation du niveau de sortie : + 3 dans toute la gamme de frequence. 

Impedance de sortie : 50 n ou 5 n 
Courant de sortie : 100 mA Crete maximum 



PURETE SPECTRALE 

(Mesuree avec f.e.m. calibree et impedance 50 fi) 

Composantes harmoniques : - 45 dB 
Composantes non harmoniques : - 65 dB 

Bruit de phase dans une bande de 1 Hz : 

- 110 dB a 100 Hz de la porteuse 

- 115 dB a 1 kHz de la porteuse 



PR06RAMMATI0N DU DEPHASAGE 

• Logique TTL positive a prelevement de courant ; 
. niveau 'T‘ : + 2 V a + 5 V/0.1 mA 

. niveau "O" : 0 V a + 0.4 V/- 0.2 mA 

• Code BCD 1-2-4-8, acces parallele 

• Resolution : 0.1° 

• Temps de commutation : 20 ms 




II-4 CARACTERISTIQUES DE L'OPTION 3114B 
MODES DE FONCTIONNEMENT 

Mode manuel : reglage continu de la frequence de sortie (Recherche). 

Mode relaxe : balayage par dent de scie. 

Mode declenche : balayage par dent de scie. 

Mode exterieur : balayage par tension exterieure. 

MODE MANUEL (Recherche). 

Gammes : + 1 Hz, + 10 Hz, + 100 Hz, + 1 kHz, + 10 kHz. 

• Visualisation de la gamme d'interpolation par voyants situes sur le 3100B. 

• Reglage progressif par potentiometre 10 tours de la frequence de sortie du synthetiseur, 
autour de la valeur affichee sur les commutateurs situes a gauche du voyant indiquant la gamme 
d'interpolation. 

• Visualisation de 1 ' interpolation de frequence sur echelle graduee + 1, 0, - 1. 

Resolution \ -^1 t 

Sortie de 1 'oscill ateur d'interpolation : 

Sur panneau arriere par prise BNC ; 5 MHz + 1 MHz pour + 100 % de la gamme d'interpolation 

• Niveau : 200 mVeff/50 environ 

• Calibration de 1 'oscillateur d'interpolation par potentiometre a axe fendu situe sur panneau 
avant. 

_3 

• Stability : + 10 /lO mn 

MODE RELAXE OU DECLENCHE 

Gammes : +1 Hz, + 10 Hz, + 100 Hz, + 1 kHz, + 10 kHz. 

• Visualisation de la gamme d'interpolation par voyants situes sur le 3100B. 

• Reglage progressif de la dispersion par potentiometre a I'interieur de la gamme d'interpolation 
selectionnee. 

• Reglage progressif de la frequence centrale par potentiometre 10 tours, avec visualisation sur 
echelle graduee + 1, 0, - 1. 

Resolution : ±2 % 

Sortie de 1 'oscil 1 ateur d'interpolation : 

Sur panneau arriere par prise BNC : 5 MHz + 1 MHz pour + 100 7o de la gamme d'interpolation 

• Niveau ; 200 mVeff/50 environ 

• Calibration de I'oscillateur d'interpolation par potentiometre a axe fendu situe sur le panneau 
avant. 

-3 

• Stability : + 10 /lO mn 
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Balayage 

t Duree : 10 ms a 300 s. 

t En mode declenche, commandes Start/Stop par bouton poussoir sur panneau avant ou niveau “0" 
fugitif sur panneau arriere 

t Sortie du signal de balayage 
Amplitude ; + 5 V 

Impedance de charge minimale : 1 kn 
MODE EXTERIEUR 

Gammes : + 1 Hz, + 10 Hz, + 100 Hz, + 1 kHz, + 10 kHz. 

t Visualisation de la gamme d'interpolation par voyants situes sur le 3100B. 

t Reglage progressif de la dispersion par potentiometre a I'interieur de la gamme d'interpolation 
selectionnee. 

Entree balayage 

# Bande passante a 0,5 dB : continu a 1 kHz 
t Impedance d' entree : 10 kn 

t Sensibilite ; + 5 V pour la total ite de la gamme d'interpolation. 
t Lin§arit§ : 




Sortie de 1 'oscillateur d' interpolation : 

Sur panneau arriere par prise BNC : 5 MHz + 1 MHz pour + 100 % de la gamme d'interpolation. 
t Niveau : 200 mVeff/50 n environ 

t Calibration de 1 'oscillateur d'interpolation par potentiometre a axe fendu situe sur panneau 
avant 

t Stabilite : + 10"^/10 mn 



MARQUEURS TYPE PAPILLON 

t 3 marqueurs indiquant la frequence centrale et les frequences extremes de la wobulation. 
Amplitude : 500 mVcc/50 si environ 

• 18 marqueurs intermediaires 
Amplitude ; 100 mVcc/50 a environ 

t Espacement entre deux marqueurs : 

10 % de la gamme de dispersion. 
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MARQUEURS REDRESSES 

• 3 marqueurs indiquant la frequence centrale et les frequences extremes de la wobulation. 
Amplitude : 500 mVcrete environ, 

• 18 marqueurs intermediaires 
Amplitude : 100 mVcrete environ 

• Espacement entre deux marqueurs : 10 % de la gamme de dispersion 

• Impedance de charge minimale : 1 kn 
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Ill PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT 



III-l GENERATEUR SYNTHETISEUR 3100B 

Le fonctionnement du generateur synthetiseur ADRET 3100B est base sur la synthese indirecte de 
frequence,' util isant 1 'asservissement en phase d'un oscillateur sur une frequence de reference par I'in- 
termediaire d'un compteur a taux de division programmable. 

L'elaboration de la frequence de sortie du synthetiseur est effectuee d'une fagon iterative d 
I'aide de six sous-ensembles comme Te montre le bloc-diagramme de la planche III-l. 

-2 ■ _1 

- La Centade elabore les increments de poids 10 Hz et 10 Hz de la frequence de sortie. 

0 1 2 

- Quatre Decades Standard generexit successivement les increments de poids 10 Hz, 10 Hz, 10 Hz 
et 10 Hz de la frequence de sortie. 

4 5 

- La Vingtade elabore les dix increments de poids 10 Hz et les deux increments de poids 10 Hz de 
la frequence de sortie. 

Les increments de frequence generes dans chaque sous-ensemble sont incorpores dans le sous-ensem- 
ble suivant ou ils subissent une division par 10. 

Ainsi, la Centade delivre une frequence FI variable de 2 MHz a 1,901 MHz par pas de 1 kHz et 
10 kHz representant les increments de 10" Hz et 10" Hz de la frequence de sortie. Cette frequence FI 
est dirigee vers la premiere Decade Standard ou elle est ajoutee a la- frequence porteuse des increments 
de 10 Hz de la frequence de sortie, puis divisee par 10. 

Cette operation procure une frequence F2 variable de 2 MHz a 1,9001 MHz par pas de 100 Hz, 1 kHz 

2 1 0 

et 10 kHz representant respectivement les increments de 10" Hz, 10” Hz et 10 Hz de la frequence de 
sortie du generateur synthetiseur. 

Le meme processus se repete dans les trois autres Decades Standard ainsi que dans la Vingtade, 
d'ou est issue la frequence F6 variable de 8 MHz a 7,200 000 04 MHz par pas de 0,04 Hz et comportant 
tous les increments de la frequence de sortie. 

Cette frequence F6 est divisee par 4 dans le Melangeur de Sortie, a I'aide d'un compteur four- 
nissant deux signaux en quadrature de phase. Deux melangeurs soustractifs recevant la frequence Fll : 

2 MHz issue de la Base de Temps permettent alors d'obtenir deux signaux en quadrature de phase dont la 
frequence varie de 0,01 Hz a 199,999 99 kHz par pas^e 0,01 Hz. Apres amplification et eventuel lement 
mise en forme (voie A), ces signaux constituent les sorties A et B du generateur synthetiseur. 



III-2 OPTION 3111B 

L'option Attenuateur programmable 3111B est constituee de dix cellules attenuatrices commandees 
par un circuit transcodeur permettant la programmation en code BCD parallele. 




III-3 OPTION 3112B 



La generation du signal sinusoidal dephase de 0 a 359,9° que delivre 1 'option Dephaseur program 
mable 3112B s'effectue en multipliant les signaux sinusoYdaux issus des voies A et B du Melangeur de 
Sortie par deux tensions continues representant le cosinus et le sinus de 1 'angle de dephasage <(i, puis 
en addftionnant les signaux ainsi obtenus selon la formule suivante : 

sin ((lit + (ji) = cos (j). sin ^ut + sin (f. cos ut 

Les tensions continues representant cos (ji et sin (f sont elaborees a partir de signaux TTL de 
fr§quence 3 kHz generes par un Dephaseur Numerique. 

III-4 OPTION 3114B 

L'option Interpolation et Wobulation 3114B delivre une frequence F12 variable de 2,1 MHz a 
1,9 MHz, qui est substitute a 1 'une des frequences FI a F5 de fagon a permettre une variation continue 
de la frequence de sortie du gentrateur synthttiseur a I'interieur de la garame d' interpolation selec- 
tionnee. Les vingt et un raarqueurs espaces de 10 % de la gamme d' interpolation sont generes par batte- 
ment entre la frequence de T'oscillateur d' interpolation et un signal de reference synchrone de la Base 
de Temps. 
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IV INSTRUCTIONS PRELIMINAIRES 



IV-l MISE EN SERVICE 

Le raccordement au secteur s'effectue sur la prise (^03) par 1 ' intermediaire d'un cordon 
standard fourni avec I'appareil. 

Veiller a ce que le repartiteur de tension ( ^1<9^ soit sur la position correspondant a la tension 
secteur, en notant que les valeurs 115 V et 230 V admettent une tolerance de + 10 %, 

Deux fusibl es et (^F2^de 250 mA chacun protegent 1 ' instrument, sans qu'il soit necessaire 
de changer’ leur valeur en function de la tension secteur utilisee. 

En cas d'alimentation par convertisseur a signaux carres, 1 'amplitude de ces derniers doit etre 
de 155 V Crete et le repartiteur de tension (J(9^doit etre positionne sur 115 V. 




Figure IV-l MISE EN SERVICE 

IV-2 MONTAGE EN RACK 19" 

L'instrument peut etre incorpore dans un rack 19 pouces a 1 'aide de deux adaptations reference 
03 800064 livrables sur demande. 




Figure IV-2 ADAPTATION AU RACK 19" 





V INSTRUCTIONS POUR L'UTILISATION 



V-l DESCRIPTION DES ORGANES DE COMMANDE 

Les differentes cominandes et connexions situees sur les panneaux avant et arriere du synthe- 
tiseur 3100A et de ses options sont decrites sur les planches suivantes : 

- Planche V-l : panneau avant du 3100B 

- Planche V-2 : panneau arriere du 3100B 

- Planche V-3 ; option Attenuateur programmable 3111B 

- Planche V-4 : option Dephaseur programmable 3112B 

- Planche V-5 : option Interpolation et Wobulation 3114B 

V-2 UTILISATION DU 3100B 
V-2-1 MISE EN OEUVRE 

Le repartiteur de tension ( j(^ etant sur une position compatible avec la tension secteur alimen 
tant I'appareil, la mise en marche s'effectue en mettant 1 ' interrupteur sur la position 1, ce qui 
allume le voyant (d|^. 



V-2-2 MODE LOCAL 



La selection du mode Local s'effectue en laissant la touche "Local /Prog" ( flG^ en position rela- 
chee. La frequence de sortie du generateur synthetiseur est alors commandee par I'affichage des huit 
commutateurs decimaux . 




Figure V-l MODE LOCAL 





V-2-3 MODE DISTANCE 



La selection du mode Distance s'effectue soit en enfongant la touche "Local/Prog" (J<3^ , soit 
en appliquant un niveau logique "0" sur la broche 17 du connecteur de programmation (^0^ dont le bro- 
chage est indique figure V-2. 

Les commutateurs decimaux(^1<2^sont, inactifs en mode Distance et la programmation de la frequence 
synthetisee s'effectue en code BCD parallele par 1 ‘intermedia! re de signaux TTL a logique positive appli- 
ques au connecteur ( S02) . 



10* Hz 10* Hz 10‘’Hz 10* Hz 

Inhib. I 1 I I I 1 

+6V AUm. 1 2 4 8 1 2 t 8 I 2 t 8 1 NC NC NC 




Rtfanna: SOURIAU DC37S 

Figure F-2 ' COmECTEVR DE PROGRAMMATION (S02^ 

La broche 18 du connecteur (SO?) const! tue un temoin du mode Local/Distance du synthetiseur 3100B 
en delivrant une tension + 6 V en mode Distance et en presentant une haute impedance en mode Local. 

La broche 20 du connecteur fournit en permanence une tension + 6 V pouvant a la fois faci liter la 
programmation et servir de temoin du fonctionnement de I'appareil (intensite maximale : 50 mA) , 

En mode Local comme en mode Distance, la mise a la masse de la broche 21 inhibe les circuits 
d ’al imentation, ce qui arrete le fonctionnement de I'appareil. 

Le circuit d'entree des signaux de programmation est constitue d'un inverseur TTL serie L precede 
d'un filtre R-C comme le montre la figure V-3. 




Figure V-S CIRCUIT D'ENTREE DES SIGNAUX DE PROGRAMMATION 
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V-2-4 SIGNAUX DE SORTIE 



Le generateur synthetiseur 3100B delivre en permanence quatre signaux synchrones sur les connec- 
teurs suivants : ■ 



Connecteur CjT) : 
Connecteur • 
Connecteur (J3^ : 
Connecteur (J4^ : 



sortie principale A 
sortie principale B 
sortie auxiliaire A 
sortie auxiliaire B 



Les signaux de sorties B presentent un dephasage de + 90° par rapport aux signaux de sorties A, 




Figure V-4 SIGNAUX DE SORTIE 



SORTIE PRINCIPALE A 




Le signal de 
selectionnees par le 



la sortie principale A est disponible sur le connecteur sous diverses formes, 
clavier a touches : 



. Touche 
. Touche |_pj 
. Touche i_f[j 
. Tbuche 
. Touche TTL 



signal sinusoidal 
creneaux negatifs 

crSneaux symetriques (valeur moyenne nulle) 

creneaux positifs 

creneaux niveau TTL (0 V/3,8 V) 








r™— — - 

I I I 


1 1 18 1 


U M '^1 


c 

c 

o 

o 



Sauf en ce qui concerne le niveau TTL, la force electromotrice des signaux delivres par le 
connecteur depend de la touche " 7V/10V " Cette touche permet en effet d'obtenir soit une 

f.e.m. calibree a 7 Vcrete, soit une f.e.m. variable de 0 V a 10 Vcrete en fonction du potentiometre 

Le commutateur permet de selectionner soit une impedance de 5 n sans possibilite d'attenua- 
tion du niveau de sortie, soit une impedance de 50 avec une attenuation variable de 0 dB a 70 dB par 
pas de 10 dB. 

Par exemple, un signal sinusoVdal de niveau 700 mVcc/50 n, ce qui correspond a une f.e.m. de 
700 mVcrete, est obtenu en enfongant la touche " 7V/10V " 0(7^ ainsi que la touche du clavier(fK6^, 
et en positionnant le commutateur CK8~ ^ sur la graduation 20 ". 



Niveau TTL : 

Lorsque des creneaux niveau TTL sont selectionnes sur le clavier(J(6^ , la touche " 7V/10V " 
0<7^ et le potent iometre C pQ sont inactifs, mais le commutateur (^^K^reste operant. Pour obtenir un 
niveau TTL sur le connecteur(^^T), il est done necessaire de positionner le commutateur sur I'une 
des deux graduations "0" afin d'eviter une attenuation intempestive du signal de sortie. 




La sortie principale B delivre sur le connecteur (^J^un signal sinusoidal dephase de + 90° 'par 
rapport au signal de la sortie principale A. 

La touche " 7V/10V " (J<4^ permet de selectionner soit une f.e.m. calibree a 7 Vcrete, soit une 
f.e.m. ajustable de 0 V a 10 Vcrete a I'aide du potentiometre^TP?^ • 



L'impedance de sortie est egale a 5 ou 50 Si selon que la touche 
ou relachee. 



"50 /5 " 0^0 6St enfoncee 



SORTIE AUXILIAIRE A 



La sortie auxiliaire A delivre sur le connecteur (^J?^ si tue a I'arriere de 1 'appareil un signal 
sinusoidal en phase avec la sortie principale A. 

La force electromotrice de cette sortie est environ 2 Vcrete et son impedance de charge mini- 
male est 1 kn. 
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SORTIE AUXILIAIRE B 



La sortie auxiliaire B delivre sur le connecteur si tue a I'arriere de 1 'appareil un signal 
sinusoidal dephase de + 90° par rapport a la sortie principale A. 

La force electromotrice de cette sortie est environ 2 Vcrete et son impedance de charge minimale 
est 1 k'n. 



V-2-5 FREQUENCE DE REFERENCE 

Le synthetiseur peut etre pilote soit par la frequence de reference 10 MHz delivree par I'oscil- 
lateur a quartz de la Base de Temps, soit par une frequence 10 MHz exterieure. 

Lorsque 1 ' interrupteur "Int./Ext." situe a I'arriere de I'appareil est ppsitionne sur 

“Int", le synthetiseur est pilote par la frequence de reference 10 MHz issue de la Base de Temps. Cette 
frequence est alors disponible sur le connecteur sous un niveau d' environ 100 mV eff/50 si. 

Le pilotage par reference exterieure s'effectue en positionnant 1 'interrupteur (^Kl^ sur "Ext." 
et en appliquant sur le connecteur (^J5^ une frequence 10 MHz de niveau compris entre 50 mV eff/50 n et 
1 V eff/50 La frequence delivree par les diverses sorties du synthetiseur possede dans ce cas la 
stabilite de la frequence appliquee en 




Figure V-5 FREQUENCE DE REFERENCE 
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V-2-6 SORTIE TENSIONS 0 'ALIMENTATION 

La prise (SO^ dont le brochage est indique figure V-6 fournit des tensions regulees de + 12 V, 
+ 6 V et - 12 V destinees a 1 'al imentation de circuits exterieurs. 

Intensity maximale pour chaque tension : 20 mA. 



+ 6V 
+ 12V 



Figure V-6 PRISE (s^ 




V-3 UTILISATION DE L'OPTION 3111B 

L'option 3111B est un attenuateur programmable qui procure une attenuation variable de 0 dB a 
79,9 dB par pas de 0,1 dB. 

Le connecteur (^Jll) constitue I'eptree de 1 'attenuateur et le connecteur ( J12^ constitue sa 

sortie. 




Figure V-7 OPTION ATTENUATEUR PROGRAMMABLE 3111 B 



V-3-1 MODE LOCAL 

Le mode Local est automatiquement selectionne par le positionnement du commutateur des pas de 
10 dB (1(1^ sur I'une des graduations "0" a "7". Les pas de 0,1 dB et 1 dB de 1 'attenuation sont alors 
respectivement commandes par les commutateurs pof) et 






V-3-2 MODE DISTANCE 



La selection du mode Distance s'effectue soit en positionnant le commutateur sur le point 
rouge, soit en appli quant un niveau logique "0" sur la broche 16 du connecteur de programmation ( SOI^ 
dont le brochage est indique figure V-8. 




La programmation de 1 'attenuation s'effectue en code BCD parallele par 1 ' intermediaire de signaux 
TTL a logique positive appliques au connecteur Comme pour la programmation de la frequence syn- 

thetisee, le circuit d'entree des signaux de programmation est constitue d'un inverseur TTL serie L pre- 
cede d'un filtre R-C (voir figure V-3,paragraphe V.2.3). 

La brocbe 15 du connecteur ( SOl^ constitue un temoin du mode Local/Distance de 1 'attenuateur 
programmable 3111B en delivrant une tension + 6 V en mode Distance et en presentant une haute impedance 
en mode local . 



La broche 14 du connecteur fournit en permanence une tension + 6 V destinee a faciliter la pro- 
grammation de 1 'attenuation (intensite maximale : 50 mA). 



V-4 UTILISATION DE L'OPTION 3112B 

L'option 3112B est un dephaseur programmable delivrant un signal sinusoidal dephase de 0° a 
359,9^. par rapport au signal delivre par Ta sortie principale A du synthetiseur 3100B. 







Figure V-9 OPTION DEPHASEUR PROGRAMMABLE 3112 B 
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V-4-1 MODE LOCAL 



La selection du mode Local s'effectue en laissant la touche "Local/Prog" (K2^ en position 
relachee. Le dephasage du signal delivre par le connecteur (^J2^ est alors commande par les quatre 
.commutateurs rotatifs 

V-4-2 MODE DISTANCE 



La selection du mode Distance s'effectue soit en enfongant la touche "Local/Prog" (1<24^, , soit en 
appliquant un niveau logique "0" sur la broche 16 du connecteur de programmation (^ SOl^ dont le bro- 
chage est indique figure V-10. 



100 




Refennce: SOURIAU DB 2SS 



Figure V-10 CONNECTEUR DE PROGRAMMATION {SO 12^ 

Les coimutateurs rotatifs (1(21^ sont inactifs en mode Distance et la programmation du dephasage 
s'effectue en code BCD parallele par 1' intermedia! re de signaux TTL a logique positive appliques au 
connecteur (^01^. Comme pour la programmation de la frequence synthetis§e, le circuit d'entree des 
signaux de programmation est constitue d'un inverseur TTL serie L precede d'un filtre R-C (voir fig.V-3, 
paragraphe V-2-3). 

La broche 15 du connecteur (^ SOl^ constitue un temoin du mode Local /Distance du d§phaseur pro- 
grammable 3112B en delivrant une tension + 6 V en mode Distance et en presentant une haute impedance en 
mode Local . 



La broche 14 du connecteur fournit en permanence une tension + 6 V destinee a faci liter la pro- 
grammation du dephasage (intensite maximale : 50 mA). 

V-4-3 SIGNAL DE SORTIE 

Le signal dephase est disponible sur le connecteur ( ^121^ sous une impedance de sortie de 5 n 
ou 50 f 2 selon que la touche "50 « /5 n " ( K2^ est enfoncee ou relachee. 

La touche " 7V/10V " (15^ permet de selectionner soit une f.e.m. calibree a 7 Vcrete, soit une 
f.e.m. ajustable de 0 V a 10 Vcrete a I'aide du potentiom&tre (Pfp. 
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V-5 UTILISATION DE L’OPTION 3114B 



L'option Interpolation et Wobulation 3114B procure une variation continue de la frequence deli- 
vree par le generateur synthetiseur 3100B et 1 'option dephaseur programmable 3112B. Cette variation peut 
etre effectuee selon quatre modes distincts ; Interpolation manual le, mode Relaxe, mode Declenche, 
mode Exterieur. 



V-5-1 INTERPOLATION MANUELLE 

Ce mode de fonctionnement s'obtient en laissant les trois touches du clavier (j<41^ en position 
relachee et permet une variation continue de la frequence de sortie du generateur synthetiseur a I'inte- 
rieur d'une gamme d ' interpolation prealablement selectionnee (i 1 Hz, + 10 Hz, + 100 Hz, ± 1 kHz ou 
+ 10 kHz). 




Figure V-11 INTEBPOLATION MANUELLE 

La gamme d'interpolation est selectionn§e par le clavier a touches "Dispersion" (J(4^ et visua- 
lisee sur le panneau avant du synthetiseur 3100B a I'aide des voyants indiquant I’inhibition des 

digits 'de poids inferieur a cette gamme. Par example, la selection de la gamme + 10 Hz inhibe les digits 
de poids 1 Hz, 0,1 Hz et 0,01 Hz et allume le voyant (^S2) situe entre les comrautateurs d'affichage des 
digits de poids 1 Hz et 10 Hz. 

Une gamme d'interpolation etant choisie, le potentiometre (J4I^ procure une variation continue 
de la frequence de sortie du generateur synthetiseur. La valeur de cette variation est visualisee sur le 
tambour gradue (^DS4^ dont les graduations extremes 1" et "+ 1" correspondent a la totalite de la 
gamme d'interpolation choisie. 



SORTIE 5 MHz + 1 MHz 

L' interpolation de la frequence de sortie est representee par la frequence 5 MHz + 1 MHz dispo- 
nible sur le connecteur CJ42^ sous un niveau d'environ 200 mV eff/50 n. Cette frequence varie de + 1 MHz 
pour la totalite de la gamme d'interpolation choisie, ce qui permet de mesurer tres precisement la fre- 
quence de sortie du synthetiseur avec un frdquencemetre de faible resolution. 
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Par exemple, la mesure de la frequence 5 MHz + 1 MHz par un frequencemetre a quatre digits pro- 

4 

cure une resolution de 10” Hz lorsque la gamme d ' interpolation est fixee a ± 1 Hz. Si la frequence de 

9 

sortie du synthetiseur est de 100 kHz, la resolution relative atteint ainsi 10' . 

La frequence 5 MHz + 1 MHz etant generee a 1 'aide d'operations arithmetiques entre la frequence 
delivree par 1 'oscillateur d' interpolation et la reference 10 MHz issue de la Base de Temps, 1 'excursion 
de cette frequence 5 MHz + 1 MHz est toujours exactement proportionnelle a 1’ interpolation de la fre- 
quence de sortie du synthetiseur. Le facteur de proportionnalite varie de 10 pour la gamme + 10 kHz 
a 10® pour la gairnie + 1 Hz. 



CENTRAGE DE L'OSCILLATEUR d' INTERPOLATION 

Le potentiometre d'ajustement Cp 43) permet de faire coVncider la graduation "0" du tambour 
gradue (dS 4^ avec la frequence 5 MHz que delivre le connecteur (J42^ lorsque 1 ' interpolation de la 
frequence de sortie est nulle, comme le montre la figure V-12. 




Figure V-12 CENTRAGE DE L'OSCILLATEUR D ' INTERPOLATION 





V-5-2 MODE RELAXE 



Ce mode de fonctionnement, commande par la touche "A/" du clavier CkaT), procure une wobulation 
de la frequence de sortie du generateur synthetiseur a I'aide de signaux triangulaires symetriques. 




Figuve V-IZ MODE RELAXE 




La duree de la wobulation, egale a la demi-periode des signaux symetriques de balayage, est 
reglable de 10 ms a 300 s a I'aide du commutateur (]K45). 

Les signaux triangulaires symetriques de balayage sont disponibles sur le connecteur (J41^ avec 
une amplitude de + 5 V, 1 'impedance de charge minimale etant 1 k«. 

Lors de la montee des signaux triangulaires de balayage, la borne (J4^ presente une basse impe- 
dance pouvant absorber un courant de 50 mA. Lorsque les signaux triangulaires de balayage descendant de 
+ 5 V a - 5 V, cette borne delivre une tension + 12 V sous haute impedance. 




La gamme de dispersion est selectionnee par le clavier a touches (j<4^ et visualisee sur le pan- 
neau avant du 3100B a I'aide des voyants indiquant 1 'inhibition des digits de poids inferieur a 

cette gamme. 

Le potentiometre permet d'ajuster 1 'excursion de frequence a I’interieur de la gamme de 

dispersion. Par example, le reglage a mi -course de ce potentiometre procure une wobulation de + 5 Hz 
autour de la frequence centrale lorsque la gamme de dispersion selectionnee par est + 10 Hz. 

La frequence centrale autour de laquelle s'effectue la wobulation est determinee par le potentio- 
metre CP4^ et sa valeur est visualisee par le tambour gradue (DS4^ dont les graduations extremes "+ 1" 
et "- 1" correspondent a la totalite de la gamme de dispersion. 
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II est a noter que 1 'excursion totale apportee par le decalage de la frequence centrale et par 
la bande de wobulation ne doit jamais depasser la valeur de la gamrne de dispersion. Par exemple, la 
gamme de dispersion etant fixee a + 10 Hz, si le potentiometre apporte un decalage de + 8 Hz, la 

bande de wobulation determinee par le potentiometre ( jK) ne doit pas exceder + 2 Hz. 



SORTIE 5 MHz + 1 MHz 



Le connecteur (J42^ delivre sous un niveau d'environ 200 mV eff/50 n une frequence 5 MHz + 1 MHz, 
representant 1 ‘excursion totale de la frequence de sortie du synthetiseur a raison d'une variation de 
+ 1 MHz pour la totalite de la gamme de dispersion choisie. Par exemple, la gamme de dispersion etant 
+10 Hz, si la frequence centrale est decalee de + 2 Hz par le potentiometre (^41^ et si la bande de 
wobulation est fixee a + 5 Hz par le potentiometre CP42), la frequence d§livree par (J4^ varie de 
4,7 MHz a 5,7 MHz au rythme de la wobulation. 

La frequence 5 MHz +1 MHz est generee a 1 'aide d 'operations arithmetiques entre la frequence 
delivree par I'oscillateur d ' interpolation et la reference 10 MHz issue de la Base de Temps du s,ynthe- 
tiseur. L'ecart de cette frequence par rapport a 5 MHz est done exactement proportionnel a 1 ‘excursion 
totale de la frequence de sortie du synthetiseur. 



CENTRAGE DE l' OSCT LLATEUR d' I NTERPOLATION 



Le potentiometre d'ajustement permet de faire coTneider la graduation "0" du tambour gradue 

(^DS4^ avec la frequence 5 MHz delivr§e par le connecteur (J42) lorsque I'excursion de la frequence de 
sortie du synthetiseur est nulle (voir figure V-12, paragraphe V-5-1). 



MARQUEURS 



MARQUEURS PAPILLONS 




fo - A ■ fo fo + A 



£o : frequence centrale 
± A : gamme de dispersion 



MARQUEURS REDRESSES 




fo - A fo fo + A 



Figure V-14 EMPLACEMENT DBS MABQVEUES 



Le connecteur delivre 21 marqueurs type papillon espaces de 10 % de la gamme de dispersion. 

Le centre et les extremites de la gamme de dispersion sont reperes a 1‘aide de trois marqueurs d'ampli- 
tude 500 mVcc/50 a environ, tandis que les dix-huit autres marqueurs ont une amplitude d'environ 100 mVee/ 
50 a. 
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MARQUEURS PAPILLONS 




fo - A fo fo + A 



MARQUEURS REDRESSES 




fo - A fo fo + A 



fo : frequence centrale 
± A : eamme de dispersion 





Le connecteur (J43^delivre 21 marqueurs redresses plus particul ierement destines aux enregis- 
treurs graphiques. Comme pour les marqueurs type papillon, I'espacement entre deux marqueurs est egal 
a 10 % de la gamme de dispersion. Le centre et les extremites de la gamme de dispersion sont reperes a 
I'aide de trois marqueurs de force electromotrice 500 mVcrete environ, tandis que les dix-huit autres 
marqueurs ont une force electromotrice d'environ 100 mVcrete, 1 'impedance de charge minimale etant 1 kB. 

V-5-3 MODE DECLENCHE 

Ce mode de fonctionnement, commande par la touche du clavier , procure une wobulation 

par dent de scie de la frequence de sortie du generateur synthetiseur. 




Figure V-15 MODE DECLENCHE 




Le depart de la dent de scie effectuant la wobulation peut etre commande soit par une pression 

sur la touche (^K42), soit par mise a la masse de la borne ( ^J46] ) situee sur le panneau arriere de 

1 'appareil . 

La duree de cette dent de scie est reglable de 10 ms a 300 s par 1 'intermddiaire du commutateur 
(^K^. Dependant, une pression sur la touche (K43) ou la mise a la masse de la borne CJ4^ permet de 
ramener la dent de scie a son point de depart avant la duree fixee par le commutateur 

Cette dent de scie est disponible sur le connecteur (^J4^avec une amplitude de + 5 V, dans la 
mesure ou elle n'est pas ramenee a son point de depart - 5 V avant la duree fixee par (j<4^. L'impedance 
de charge minimale que peut recevoir le connecteur CJ4^ est 1 kfi. 

Lors de la montee de la dent de scie, la borne presente une basse impedance pouvant rece- 
voir un courant de 50 mA. Lorsque la dent de scie retourne a son point de depart, cette borne delivre 

une tension + 12 V sous haute impedance. 
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DISPERSION 



La gamme de dispersion est selectionnee par le clavier a touches (^K4^, et visualisee sur le 
panneau avant du 3100B a I'aide des voyants (^DS2^ indiquant 1 'inhibition des digits de poids inferieur 
a cette gamme. 

Le potentiometre permet un reglage progressif de la bande de wobulation a 1 'interieur de 

la gamme de dispersion. Par exemple, le reglage a mi-course de ce potentiometre procure une wobulation 
de + 5 Hz autour de la frequence centrale lorsque la gamme de dispersion selectionnee par ( J<4^ est 
+ 10 Hz. 

La frequence centrale autour de laquelle s'effectue la wobulation est determin§e par.le poten- 
tiometre CP4^ et sa valeur est visualisee par le tambour gradue (^S4^ dont les graduations extremes 
"+ 1" et "- 1" correspondent a la total ite de la gamme de dispersion. 

II est a noter que I'excursion totale apportee par le decalage de la frequence centrale et par 
la bande de wobulation ne doit jamais depasser la valeur de la gamme de dispersion. Par exemple, la . 
gamme de dispersion etant fixee a + 10 Hz, si le potentiometre (^P4^ apporte un decalage de + 8 Hz, la 
bande de wobulation determinee par le potentiometre (P42^ ne doit pas exceder + 2 Hz. 




Le connecteur CJ42) delivre sous un niveau d 'environ 200 mV eff/50 n une frequence 5 MHz + 1 MHz, 
repr§sentant I'excursion totale de la frequence de sortie du synthetiseur a raison d'une variation de 
+ 1 MHz pour la totalite de la gamme de dispersion choisie. Par exemple, la gamme de dispersion etant 
+ 10 Hz, si la frequence centrale est decalee de + 2 Hz par le potentiometre (^4^ et si la bande de 
wobulation est fixee a + 5 Hz par le potentiometre (J^), la frequence delivree par CJ42) varie de 
4,7 MHz a 5,7 MHz au rythme de la wobulation. 



La frequence 5 MHz + 1 MHz est generee a I'aide d'operations arithmetiques entre la frequence 
delivree par I'oscillateur d’interpolation et la reference 10 MHz issue de la Base de Temps du synthe- 
tiseur. L'ecart de cette frequence par rapport a 5 MHz est done exactement proportionnel a I'excursion 
totale de la frequence de sortie du synthetiseur. 




Le potentiometre d 'aj us tement <^P43) permet de faire coTneider la graduation "0" du tambour 
graduS (^ jS4^ avec la frequence 5 MHz delivr§e par le connecteur ( J4^ lorsque I'excursion de la fre- 
quence de sortie du synthetiseur est nulle (voir figure V-12, paragraphe V-5-1). 




Comme en mode Relaxe, les connecteurs (J4^ et (^14^ delivrent respectivement des marqueurs 
redresses et des marqueurs type papillon espaces de 10 % de la gamme de dispersion (voir paragraphe 
V-5-2). 
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V-5-4 MODE EXTERIEUR 



Ce mode de fonctionnement, commande par la touche "Ext." du clavier (J<4^, permet I'interpola- 
tion ou la wobulation de la frequence de sortie du generateur synthetiseur a I'aide d'un signal exterieur. 




Figure V-16 MODE EXTERIEUR 



ENTREE BALAYAGE 



L'interpolation ou la wobulation de la frequence de sortie du synthetiseur s'effectue en appli- 
quant une tension exterieure comprise entre - 5 V et + 5 V sur le connecteur qui presente dans 

ce cas une impedance d' entree de 10 kn. 



DISPERSION 



La gamme de dispersion est selectionnee par le clavier a touches (1(4^ et visualisee sur le pan- 
neau avant du 3100B a I'aide des voyants ( DS2^ indiquant 1 'inhibition des digits de poids inferieur a 
cette gamme. 

Une gamme de dispersion etant choisie, I'excursion de frequence depend a la fois de 1 'amplitude 
du signal applique au connecteur (J4l) et du positionnement du potentiometre (PA2). Pour obtenir une 
excursion de frequence egale a la totalite de la gamme de dispersion, 1 'amplitude du signal applique au 
connecteur (j44^ doit etre de + 5 V et le potentiometre (P42) doit etre positionne a fond a droite. 



SORTIE 5 MHz + 1 MHz 



Le connecteur ( ^J4^ delivre sous un niveau d' environ 200 mVeff/50 n une frequence 5 MHz + 1 MHz 
representant I'excursion de la frequence de sortie du synthetiseur, a raison d'une variation de + 1 MHz 
pour la totalite de la gamme de dispersion choisie. 

La frequence 5 MHz + 1 MHz etant generee a I'aide d'operations arithmetiques entre la frequence 
delivree par 1 'oscillateur d' interpolation et la reference 10 MHz issue de la base de temps du synthe- 
tiseur, 1 'ecart de cette frequence par rapport a 5 MHz est exactement proportionnel a I'excursion de la 
frequence de sortie. 
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CENTRA6E DE l' OSC I LLATEUR D ' I NTERPOLAT ION 

Le potent iometre a axe fendu (^P43) permet de centrer I'cscillateur d'interpolation, de fagon a 
ce que la sortie "5 MHz + 1 MHz" delivre une frequence de 5 MHz lorsqu'aucun signal n'est applique 

au connecteur 



MARQUEURS 



Comme en mode Relaxe, les connecteurs C^43) et d^livrent respectivement des marqueurs 
redresses et des marqueurs type papillon espaces de 10 % de la gamme de dispersion (voir paragraphe 
V-5-2). 




VI DESCRIPTION DES CIRCUITS 

VI-l INTRODUCTION 



Le fonctionnement du generateur synthetiseur ADRET 3100B est base sur la synthese indirecte de 
frequence, qui fait appel a une boucle d'asservissement de phase constituee d'un oscillateur asservi, 
d'un compteur programmable et d'un comparateur de phase comme le montre la figure VI-1. 




Figure VI-1 BOUCLE D'ASSERVISSEMENT DE PHASE 



La frequence F delivree par 1 ‘oscillateur est appliquee au compteur programmable dont le taux de 
division N est commande par des codes BCD de programmation. La frequence F/N fournie par le compteur pro- 
grammable est alors comparee a une frequence de reference Fq dans le comparateur de phase, ce qui procure 
une tension d'asservissement permettant de maintenir la frequence F de I'oscillateur Sgale a N fois la 
frequence de reference F^. 

Une telle boucle d'asservissement de phase peut ainsi generer dix frequences differentes multiples 
de Fo lorsque le taux de division N du compteur programmable prend dix valeurs differentes. 



VI-1 




VI-2 CENTADE 



Voir schema synoptique planche VI-1 et figure VI-2, et schema electrique planche VI-3. 




Figure VI-2 CENTADE 



Ce sous-ensemble elabore les increments de 10~ Hz et 10 Hz de la frequence de sortie, grace a 
une boucle d'asservissement de phase constituee de 1 'oscillateur 01, du compteur programmable DPI et du 
comparateur phase-frequence CPI. 

L'oscil lateur 01 genere une frequence comprise entre 19,01 MHz et 20 MHz, divisee par le taux de 
division N du compteur programmable DPI. La frequence delivree par ce compteur DPI est alors comparee 
dans le comparateur phase-frequence CPI a une reference de 10 kHz, obtenue en divisant par 10 la fre- 
quence F9 : 100 kHz issue de la Base de Temps. Le comparateur CPI fournit ainsi une tension continue 
asservissant l'oscil lateur 01 sur une frequence egale a N fois la frequence de reference 10 kHz. 

La frequence generee par 1 'oscil lateur 01 est divisee par 10 dans le diviseur 02, puis filtree 
dans le filtre passe-bande FLl avant d'etre dirigee vers la premiere Decade Standard. 

Lorsqu'une gammed' interpolation est selectionnee sur 1 'option 3114B, la tension d'alimentation 
+ 6 V de la Centade est coupee et, dans le cas ou la gamme d' interpolation vaut + 1 Hz, la frequence 
F12 : 2,1 MHz/1,9 MHz est substituee au niveau du filtre FLl a la frequence synthetisee (voir chapi- 
tre VI-11). 



VI-2 





PRINCIPE DU COMPTEUR PROGRAMMABLE DPI 



Entree 

20MHz/19MHz 




N : 2000^ 1901 



Figure VI-3 PRINCIPE DU COMPTEUR DPI 



Le compteur programmable DPI comprend essentiellement un diviseur par 19 ou 20, un diviseur fixe 
par 100 et un comparateur d'amplitude binaire BMC. Ce dernier compare 1 'etat du diviseur fixe a la valeur 
P ; 0 a 99 des codes de programnation et determine le taux de division du diviseur de tete, egal a 19 
tant que I'etat du diviseur fixe est inferieur a P, et egal a 20 pendant le reste du cycle de comptage. 

Le taux de division N : 2000 a 1901 du compteur DPI s 'exprime done de la fagon suivante en fonc- 
tion de P : N = 19 P + 20 (100 - P) . 

Le diviseur par 100 est constitue de deux decades 74 LS 90 connectees en cascade (circuits inte- 
gres SN5 et SN6, planche VI-3). Le diviseur par 19 ou 20 se compose d'un registre a decalage 7495 monte 
en diviseur par 4 ou 5 (circuit integre SN2), de deux bascules J-K montees en diviseur par 4 (circuit 
integre SN4) et de portes NAND (circuit integre SN3) permettant de fixer a 19 ou 20 le taux de division 
de 1 'ensemble. 

Le comparateur d'amplitude binaire se compose d'un circuit de coincidence a portes (circuits 
integres SN7, SN8 et SN9) suivi d'une bascule J-K (circuit integre SNIO) delivrant 1 'information de com- 
mande du diviseur de tete. 



PRINCIPE DU COMPARATEUR PHASE/FREQUENCE 

Le principe du Comparateur Phase/Frequence consiste a generer des creneaux de largeur propor- 
tionnelle au dephasage des deux signaux compares, puis a integrer ces creneaux de fagon a obtenir une 
tension continue permettant I'asservissement d'un oscillateur. 

Lorsque les frequences comparees Fq et Fx sont identiques, le CPF se comporte comme un compara- 
teur de phase. Lorsque ces deux frequences sont inegales, le CPF indique le sens de 1 'ecart entre Fq 
et F^, d'ou son nom de Comparateur Phase/Frequence. 










Comme le montre la figure VI-4, la partie digitale du CPF se compose de deux bascules J-K dont 
les sorties Q1 et Q2 sont appliquees a une porte NAND reagissant sur 1 'entree Clear de cheque bascule* 



Fx en avance sur Fo Fx en retard sur Fd 




Fx Fo 



F-Cguve VI-4 PRINCIPE DU COMPARATEUE PRASE /FREQUENCE 



Les signaux a comparer Fo et Fx sont appliques aux entrees CP et J de cheque bascule. Les 
entrees K etant mises a la masse, les fronts negatifs de chacun des signaux Fq et Fx provoquent 1 'appa- 
rition d'un niveau logique "1" sur la sortie Q de la bascule correspondante. En raison de la reaction 
de la porte NAND sur les entrees Clear, les sorties Q1 et Q2 retournent a 1 'etat "0" une fois qu'elles 
ont toutes deux atteint 1 'etat "1", apres un court instant egal au temps de propagation de la porte NAND, 
En pratique, deux inverseurs sont mis en serie avec la porte NAND de fagon a augmenter ce temps de 
propagation et par IS meme la largeur des impulsions de sortie. 

La difference de largeur entre les impulsions delivrees par les sorties Q1 et Q2 est ainsi pro- 
portionnelle au dephasage entre les signaux Fq et Fx. Une tension continue proportionnel le a ce depha- 
sage est alors obtenue en integrant les impulsions de sortie a I'aide de I'integrateur differentiel cons- 
titue par les transistors Q4, Q5 et Q6. 



VI-4 











VI-3 DECADE STANDARD 



VoTr schema synoptique planche VI-1 et figure VI-5 et schema electrique planche VI-4. 




Figure VI-5 DECADE STANDARD 



Chaque D§cade Standard elabore a 1‘aide d'une boucle d'asservissement de phase dix frequences 
espacees de 10 kHz entre elles, et incorpore les increments de frequence generes par la Centade et les 
Decades precedentes . 

L'oscillateur 02 delivre une frequence variable de 18 MHz a 17,1 MHz par pas de 100 kHz, que le 
compteur programmable DP2 divise par N variable de 180 a 171. La frequence de 100 kHz issue de ce comp- 
teur DP2 est alors comparee dans le comparateur phase/frSquence CP2 a la frequence de reference F9 : 

100 kHz provenant de la Base de Temps. Le comparateur CP2 fournit ainsi une tension continue asservissant 
l'oscillateur 02 sur une frequence egale a N fois la frequence F9 : 100 kHz. 

Le m§langeur Ml suivi du filtre passe-bande FL2 realise un battement additif entre la frequence 
synthetisee par 1 'oscillateur 02 et la frequence FI, F2, F3 ou F4 issue de la Centade ou de la Decade 
Standard precedente. Le filtre FL2 delivre ainsi une frequence de 19 MHz a 20,1 MHz qui est successivement 
amplifiee par A3, divisee par 10 dans le diviseur D3 et filtree par le filtre passe-bande FL3 avant d'etre 
dirigee vers la Decade Standard suivante oula Vingtade. La frequence de sortie F2, F3, F4 ou F5 de chaque 
Decade Standard comporte done a la fois les increments synthetises par cette Decade, correspondent respec- 

0 12 3 

tivement aux increments de 10 Hz, 10 Hz, 10 Hz ou 10 Hz de la frequence de sortie du synthetiseur, et 
les increments elabores par les sous-ensembles situes en amont dans la chaine de synthese iterative. 



I 



VT-t; 














Lorsqu'une gamme d‘ interpolation superieure au poids des increments elabores dans la Decade 
Standard est selectionnee sur 1 'option 3114B, la tension d'alimentation + 6 V de la Decade est coupee. 

De plus, dans la Decade elaborant des increments de poids egal au 1/10 de la gamme d ' interpolation, la 
frequence F12 ; 2,1 MHz/1,9 MHz est substituee au niveau du filtre FL3 a la frequence synthetisee 
(voir chapitre VI-11). 

Par example, la selection de la gamme d'interpolation + 1 kHz provoque 1 ' inhibition de la Centade 
et des trcis premieres Decades Standard, tandis que la substitution de la frequence F12 a la frequence 
synthetisee s'effectue dans la troisieme Decade Standard. 



PRINCIPE DU COMPTEUR PROGRAMMABLE DP2 




Sortie 
100 kHz 



N : 180 a 171 



Figure VI-6 PRINCIPE DU COMPTEUR DP2 



Le compteur programmable DP2 comprend essential lament un diviseur par 17 ou 18, un diviseur fixe 
par 10 et un circuit de coTncidence effectuant la comparaison entre 1 'etat du diviseur fixe et la valeur 
P : 0 a 9 des codes de programmation. 

Au cours d'un cycle de comptage, ce circuit de coTncidence rend le taux de division du diviseur 
de tete P fois egal a 17 et 10-P fois egal a 18. Le taux de division N : 180 a 171 du compteur DP2 s'ex- 
prime de la fagon suivante en function de P ; 

N = 17 P+ 18 (10 - P). 

Le diviseur fixe par 10 est constitue d'une ddcade 74 LS 90 (circuit integre SN9, planche VI-4). 

Le circuit de coincidence se compose de trois portes NAND (circuit integre SNIO) decodant les 
differents etats du diviseCir par 10 selon le tableau de la figure VI-7, et de quatre portes NOR detectant 
la coTncidence entre les codes BCD de programmation et les etats decodes par les portes NAND. 

Par example, si un niveau logique "0" est applique aux entrees de programmation 1 - 7 - T et si 
1 'entree 8 regoit un niveau "1", le circuit de coTncidence detecte les etats 2-3, 4-B-6-7 et 9 du divi- 
seur par 10. Le diviseur de tete divise alors 7 fois par 17 et 3 fois par 18 au cours d'un cycle de 



VI-6 




comptage, ce qui donne au compteur DP2 un taux de division N = 173. 
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Figure VI-7 DECODAGE DU DIVISEUR PAR 10 



Le diviseur de tete est constitue d'un diviseur par 8 (circuits integres SN5 et SN7, pi. VI-4), 
precede d'un diviseur par 2, 3 ou 4 (circuits integres SN5 et SN6) dont le taux de division est controle 
par deux portes NOR (circuit integre SN8). Selon que 1 'ensemble doit diviser par 17 ou 18, ce taux de 
division est respectivement egal a 3 ou 4 une fois par cycle, et egal a 2 le reste du temps. 



VI-7 














































VI-4 VINGTADE 



Voir schema synoptique planche VI-1 et figure VI-8, et schema electrique planche VI-5, 




Figure VI-8 VINGTADE 



4 5 

Ce sous-ensemble elabore les increments de 10 Hz et 10 Hz de la frequence de sortie, tout en 

2 3 

incorporant les increments de 10* Hz a 10 Hz portes par la frequence F5 : 2,1 MHz/1,9 MHz issue de la 
quatrieme Decade Standard. 

4 5 

L' elaboration des increments de 10 Hz et 10 Hz est real i see grace a une boucle d 'asservissement 
de phase comprenant I'oscillateur 03, le compteur programmable DP3 et le comparateur phase/frequence CP3. 
L'oscil lateur 03 delivre une frequence comprise entre 6,44 MHz et 7,2 MHz que le compteur programmable 
DP3 divise par N, respectivement compris entre 180 et 161. La frequence issue de ce compteur DP3 est 
alors comparee dans le comparateur phase/ frequence CP3 a une reference de 40 kHz, obtenue en divisant 
par 5 la frequence FIO : 200 kHz issue de la Base de Temps. Le comparateur CP3 fournit ainsi une tension 
continue asservissant I'oscillateur 03 sur une frequence egale a N fois la reference de 40 kHz, 

-2 3 

La reunion des increments de 10 Hz a 10 Hz portes par la frequence F5 et des increments de 
10 Hz et 10 Hz de la frequence de sortie est effectuee a I'aide d'une seconde boucle d' asservissement 
de phase comportant I'oscillateur 04, le melangeur M2, le filtre FL5, I'amplificateur A6, le diviseur D7 
et le comparateur phase/fr§quence CP4. 



VI-8 





L'oscillateur 04 delivre une frequence variable de 8 MHz a 7,2 MHz que le melangeur M2 fait 
battre avec la frequence de 7,2 MHz a 6,44 MHz generee par l'oscillateur 03 et filtree par le filtre 
passe-bande FL4. Le battement soustractif de ces deux frequences est selectionne par le filtre passe- 
bande FL5, delivrant ainsi une frequence comprise entre 840 kHz et 760 kHz. Apres amplification par A6 
et division par 2 dans le diviseur 07, cette frequence est appliquee au comparateur phase/frequence CP4 
ou elle est comparee a la frequence variable de 420 kHz a 380 kHz obtenue en divisant par 5 dans le 
diviseur 06 la frequence F5 : 2,1 MHz/1,9 MHz issue de la quatrieme Oecade Standard. Le comparateur CP4 
fournit ainsi une tension continue qui, avec I'aide de la tension d'approche issue du comparateur CP3, 
asservit l'oscillateur 04 sur une frequence comportant a la fois les increments generes par I'oscilla- 
teur 03 et les increjnents elabores dans la Centade et les Oecades standard. 

PRINCIPE DU COMPTEUR PROGRAMMABLE DP3 

Le compteur programmable DP3 se compose de deux diviseurs binaires 74 163 (circuits integres SN2 
et SN3, figure VI-9 et planche VI-5) dont certains etats de sortie sent detectes par quatre portes NANO 
(circuit integre SN5) controlant le chargement parallele des codes de programmation. 



Sortie F/N Entree F 




Figure VI-9 PRINCIPE DU COMPTEUR DPS 

2 

La presence de deux diviseurs par 16 procure 16 = 256 etats logiques differents, dont N : 180 
a 161 sent effectivement utilises lors de chaque cycle de comptage. Ces N etats logiques correspondent 
a la difference entre I'etat detecte par les portes NANO du circuit integrg SN5 et la valeur du charge- 
ment parallele des deux diviseurs par 16. 














Le chargement parallele s'effectue a la suite de 1 ‘apparition d'un niveau logique "0" sur les 
entrees "Load" des deux diviseurs, ce qui exige a la fois que SN2 ait atteint 1 'etat 1111 et que les 
sorties Qa, Qb et Qd de SN3 satisfassent I'equation suivante, ou X represente le code de programmation TIT 
du compteur DPS : ■ 

Qa (X.Qb + Qd) = 1 

Deux cas sont alors a envisager selon que X = 1, correspondent a un taux de division N cotnpris 

entre IPO et 171, ou que X = 0, correspondant a N cotnpris entre 170 et 161. 

a) X = 1 

Dans ce cas, le niveau "0" apparait sur les entrees "Load" lorsque SN2 atteint 1 'etat 1111 et 

SN3 I'etat 0011, ce qui correspond a 1 'etat (15 x 16) + 3 = 243 du compteur 0P2. 

Le chargement parallele qui se produit a 1 'impulsion d'horloge suivant 1 'apparition du niveau "0" 
sur les entrees "Load" fait revenir SN2 a I'etat 0100, tandis que SN3 est charge a la valeur P : 0 a 9 
programmee par les quatre codes T - ? - 4 - 8. Ce chargement parallele des deux diviseurs correspond a 
I'etat (4 X 16) + P = 64 + P du compteur DP2. 

Le taux de division N etant egal au nombre d'etats compris entre I'etat final 243 et I'etat 

initial 64 + P du compteur, on obtient : N = 180 - P. 

b) X = 0 

Dans ce cas, le niveau “0" apparait sur les entrees "Load" lorsque SN2 atteint I'etat 1111 et 

SN3 I'etat 1011, ce qui correspond a I'etat : (15 x 16) + 9 = 249 du compteur DP2. 

Le chargement parallele qui se produit a 1 'impulsion d'horloge suivant 1 'apparition du niveau "0" 
sur les entrees "Load" fait revenir SN2 a I'etat 0101, tandis que SN3 est charge a la valeur P : 0 a 9 
programmee par les quatre codes T - 7 - T - S'. Ce chargement parallele des deux diviseurs correspond 3 
I'etat (5 X 16) + P = 80 + P du compteur DP2. 

Le taux de division N, egal au nombre d'etats compris entre I'etat final 249 et I'etat initial 
80 + P, devient dans ce cas : N = 170 - P. 



VI-5 MELANGEUR DE SORTIE 

Voir schema synoptique planche VI-1 et figure VI-10, et schema electrique planche VI-6. 

Ce sous-ensemble delivre la frequence de sortie du synthetiseur sous forme de deux signaux en 
quadrature de phase. 

La frequence F6 : 8 MHz/7,2 MHz issue de la vingtade est amplifiee par A7, puis divisee par 4 
dans le compteur de Johnson D8, ce qui procure deux signaux dephases de 90°, de frequence comprise entre 
2 MHz et 1,8 MHz. 

Deux melangeurs M3 et M4 melangent ces signaux a la frequence Fll ; 2 MHz provenant de la Base de 
Temps, cette fr§quence etant pr§alablement amplifiee par A8 et filtree par le filtre passe-bande FL7. 

La selection par le filtre passe-bas FL5 du battement soustractif entre les signaux appliques au 
melangeur M3 fournit la frequence de sortie F7 de la voie A du synthetiseur. Apres amplification par A9, 
cette frequence est dirigee a la fois vers le Commutateur de Fonctions, vers le connecteur (^^jJ^situe sur 
le panneau arriere de I'appareil, et eventuel lement vers 1 'option 3112B. 




De tneme, le filtre passe-bas FL6 selectionne le battement soustractif entre les signaux appli- 
ques au melangeur M4 et delivre la frequence de sortie F8 de la voie B du synthetiseur. Apres amplifi- 
cation par AlO, cette frequence est.dirigee a la fois vers le Commutateur de Fonctions, le connecteur 
. et eventual lement 1 ‘option 3112B. 



F7: 0^200 kHz F6 :8 a 7,2 MHz F8;0^i200kHz 

voie A issu de la VINGTADE voie B 




F11 : 2 MHz 
issu de la 

BASE DE TEMPS 



Figure VI-10 MELANGFUB DE SOFTIE 

VI-6 COMMUTATEUR DE FONCTIONS 

Le Commutateur de Fonctions dont le schema electrique se trouve sur la plancbe VI-9, permet de 
determiner la forme d'onde et 1 'amplitude des signaux de sortie du generateur synthetiseur. 

Le signal sinusoidal F7 issu du Melangeur de Sortie est, selon la commande du clavier 3 touches 
C/K6), transforme en signaux carres positifs, symetriques ou negatifs a 1 'aide des comparateurs a hyste- 
resis SNl et SN2, ou transmis sous sa forme d'origine a 1 'Amplificateur de Sortie. Dans les deux cas, un 
pont de resistances et le potentiometreCT^ permettent , selon le positionnement de la touche(^~K7^ 
d'obtenir sur la voie A un niveau de sortie calibre ou continument variable. 

Le signal sinusoidal F8 issu du Melangeur de Sortie est toujours transmis sans alteration de 
forme par le Commutateur de Fonctions. Cependant, un pont de resistances et le potentiometre(P2) permet- 
tent selon le positionnement de la touche(j<3^ d'obtenir sur la voie B un niveau de sortie calibre ou 
continument variable. 




VI-7 AMPLIFICATEUR DE SORTIE 



L'AmpTificateur de Sortie, dont le schema electrique se trouve sur la planche VI-7, permet de 
donner une f.e.m. de 10 Vcrete aux signaux issus du Commutateur de Fonctlons. Cette amplification est 
respectivement effectuee sur les voies A et B a I'aide de deux amplificateurs identiques All et A12, 
comportant chacun trois etages a transistors complementaires. 



VI-8 BASE DE TEMPS 

Voir schema synoptique, planche VI-1 et figure VI-11, et schema electrique planche VI-8. 
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Figure VI- 11 BASE DE TEMPS 

L'elaboration de la frequence de sortie du synthetiseur est realisee a partir d'une reference 
de 10 MHz, success! vement divisee par 5 dans le diviseur D9 et divisee par 10 dans le diviseur DIO, Ces 
deux diviseurs delivrent respectivement la frequence Fll : 2 MHz destinee au Melangeur de Sortie et la 
frequence FIO : 200 kHz destinee a la Vingtade. 

Lorsque le commutateur CkI^ est en position "Interieur” , cette reference de 10 MHz, disponible 
sur le connecteur sous un niveau d'environ 100 mVeff/50 0, est generee par 1 'oscil lateur a quartz 05. 

Lorsque le commutateur est en position “Exterieur", 1 'oscil lateur a quartz 05 est inhibe et 

la synthese de frequence s'effectue a partir d'une reference exterieure appliquee au connecteur^jF^ . 

VI-9 OPTION ATTENUATEUR PROGRAMMABLE 3111B 

Voir sch§ma synoptique planche VI-2 et schemas glectriques planches VI-13, Vl-14 et VI-15. 

L'attenuateur programmable comprend dix cellules attenuatrices en n affectees des valeurs sui- 
vantes : 0,1 dB - 0,2 dB - 0,4 dB - 0,8 dB - 1,6 dB - 3,2 dB - 6,4 dB - 10 dB - 20 dB - 40 dB. 

Les pas de 10 dB de 1 'attenuation sont fournis par les cellules de 10 dB, 20 dB et 40 dB, direc- 
tement commandees en code BCD parallele. 



F13 : 10MHz 

vers INTERPOLATION 

(option 31 14 B) 



FIO : 200 kHz 
vers VINGTADE 




F11 : 2 MHz vers 
MELANGEUR 
DE SORTIE 



Vl-12 




Les pas de 0,1 dB et 1 dB de 1 'attenuation sont realises a 1 'aide des cellules de 0,1 dB a 
6,4 dB. Ces cellules sont commandoes en code binaire par deux additionneurs 4008 (circuits integres SNl 
et SN2, planche VI-13) effectuant le transcodage BCD/binaire. 

Par exemple, une attenuation de 14,9L-'dB s'obtient en validant la cellule de 10 dB ainsi que les 
cellules de 3,2 dB, 1,6 dB et 0,1 dB. 

Les signaux BCD parallele programmant 1 'attenuation proviennent soit du circuit Decodage Commu- 
tateurs (planche VI-14) en mode Local, soit du Filtre de Codes (planche VI-15) en mode Distance. 



VI-10 OPTION DEPHASEUR PROGRAMMABLE 3112B 

Voir schema synoptique planche VI-2 et figure VI-12, et schemas electriques planches VI-15, 
VI-16, VI-17 et VI-18. 




Figure VI-12 OPTION DEPHASEUR PROGRAMMABLE S112 B 
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L'elaboration du signal dephase s'effectue en multipliant les signaux issus des voies A et B du 
Melangeur de Sortie par deux tensions continues representant respectivement le cosinus et le sinus de 
1 'angle de dephasage <p, puis en additionnant les signaux ainsi obtenus. Ce processus d'elaboration du 
signal dephase correspond a la formula mathematique : 

sin (b)t + <()) = cos (fi.sin mt + sin (ji.cos tot 

Les tensions continues representant cos <(. et sin <(. sont generees a partir de trois signaux de 
3 kHz, respectivement dephases de ■? 90°, - i() et - .(90° + (f.) par rapport a un signal de reference. Ces 
signaux sont obtenus en divisant une frequence de 10,8 MHz par 3 600 a 1 'aide d'un compteur par 100, de 
deux compteurs par 36 et de deux circuits de coincidence permettant la programtnation du dephasage <l>. 



VI-10-1 DEPHASAGE NUMERIQUE 

Ce sous-ensemble, dont le schema electrique se trouve planche VI-16, genere les signaux digitaux 
a partir desquels les tensions continues representant cos <|) et sin (f sont elaborees. 

La frequence de 10,8 MHz que genere I'oscillateur 021 est divisee par 100 dans le compteur D21 
constitue de deux decades 74 162 (circuits integres SN2 et SN3, planche VI-16). La frequence de 108 kHz 
issue du compteur D21 est divisee par 36 dans le compteur D22, qui procure a la fois des signaux BCD 
permettant la programmation des pas de 10° et 100° du dephasage ip, et quatre signaux de 3 kHz en quadra- 
ture de phase. 

Les signaux BCD sont fournis par un diviseur par 36, constitue de deux decades 74 162 (circuits 
integres SN4 et SN5) dont la remise a zero synchrone est assuree par une porte NAND (circuit integre 

SN13) detectant 1 'etat 35 du diviseur. Les signaux en quadrature de phase sont generes par un compteur 

de Johnson constitue de deux bascules J-K (circuits integres SN15 et SN16) changeant d'etat au meme 
rythme que le diviseur par 36 de fagon a delivrer des signaux de frequence 3 kHz. 

Le compteur D21 fournit egalement des signaux BCD, qui sont appliques a un circuit de coYncidence 
recevant les codes de programmation des pas de 0,1° et 1° du dephasage p. Ce circuit de coYncidence, 
constitue de portes OU exclusif (circuits integres SN6 et SN7) dont les sorties sont reliees ensemble de 
fagon a former un ET cable, transmet au compteur D23 une frequence de 108 kHz retard.ge du nombre d' impul- 
sions d'horloge egal a la programmation des pas de 0,1° et 1°. Le compteur D23, constitue de deux divi- 
seurs par 3 (circuits integres SN8 et SN9) suivis d'un compteur de Johnson (circuit integre SNIO) , divise 
cette frequence par 36 et delivre quatre signaux de 3 kHz en quadrature de phase. Un second circuit de 
coYncidence a OU exclusif (circuits integres SNll, SN12 et SN14) , recevant les signaux BCD issus du 

compteur D22 et les codes de progranmation des pas de 10° et 100° du dephasage p, contrSTe 1 'initialisa- 

tion de ce compteur D23 de fagon a ce que ses signaux de sortie soient dephases de ((> par rapport aux 
signaux delivres par le compteur D22. 



VI-10-2 GENERATION sin <j) / cos <). 

Ce sous-ensemble, dont le schema electrique se trouve planche VI-17, elabore les tensions conti- 
nues representant le cosinus et le sinus de Tangle de dephasage p. 

Le signal dephas§ de - 90° que delivre le compteur D22 est rendu sinusoYdal par le filtre passe- 
bande FL21, que precede Tamplificateur A21. Le gain de cet amplificateur est asservi a Taide d'une 
detection synchrone realisee par le melangeur M2Tsuivi du filtre passe-bas FL22, ce qui procure un 
niveau constant au signal sinusoYdal delivre par le filtre FL21. 
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D' autre part, le melangeur M22 suivi du filtre passe-bas FL23, effectue une detection de phase 
entre ce signal sinusoidal et le signal de reference 0° delivre par le compteur D22. Le filtre passe- 
bas FL23 fournit ainsi une tension continue asservissant 1 'oscil lateur 021 sur la frequence pour laquelle 
le filtre passe-bande FL21 n'apporte aucun dephasage. 

Le melangeur M23 realise le battement entre le signal sinusoidal delivre par le filtre FL21 et le 
signal dephase de - <j) issu du compteur 023, ce qui procure a la sortie du filtre passe-bas FL24 une ten- 
sion continue representant cos <|). 

De meme, le melangeur M24 realise le battement entre le signal sinusoidal delivre par le filtre 
FL21 et le signal dephase de - (90° + issu du compteur 023, de maniere a obtenir en sortie du filtre 
passe-bas FL25 une tension continue representant sin 

VI-10-3 CIRCUIT DE SORTIE 

Ce sous-ensembl e, dont le schema electrique se trouve planche VI-18, delivre le signal de sortie 
sin (wt + (j>) en multipliant les signaux sinusoi'daux issus des voies A et B du Melangeur de Sortie par les 
deux tensions continues generees dans le sous-ensemble precedent. 

Le multipl icateur lineaire M25 effectue le produit entre la tension representant cos ifi 
signal F7 issu du Melangeur de Sortie, tandis que le produit entre la tension representant sin 
signal F8 issu du Melangeur de Sortie est realise par le multipl icateur lineaire M26. 

Les signaux de la forme cos (j).sin ut et sin <(!.cos ut que delivrent respectivement M25 et M26 sont 
additionnes dans le sommateur de courant A22, qui fournit ainsi un signal sinusoidal dephase de ifi par 
rapport au signal de la voie A du synthetiseur . Le niveau de ce signal dephase est ajuste par le poten- 
tiometre calibre a 1 'aide d'un pont de resistances, puis amplifie par A23 qui delivre au connec- 

teur de sortie (J2^ une f.e.m. pouvant atteindre 10 Vcrete. 



et le 
(fi et le 
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VI-11 OPTION INTERPOLATION ET WOBULATION 3114B 



Voir schema synoptique planche VI-2 et figure VI-13, et schemas electriques planches VI-19 
et VI-20, 




Figure VI-IZ OPTION INTERPOLATION ET WOBULATION 3114 B 



L'option Interpolation et Wobulation delivre une frequence F12 : 2,1 MHz/1,9 MHz qui , substituee 
a I'une des frequences FI a F5 synthetisees par la Centade et les Decades Standard, procure une variation 
continue de la frequence de sortie du synthetiseur. En outre, vingt et un marqueurs obtenus par battement 
entre la frequence gineree par 1 ‘oscillateur d' interpolation et une frequence de 100 kHz directement 
derivee de la reference F13 : 10 MHz issue de la Base de Temps, permettent d'utiliser 1 'ensemble 3100B 
+ 3114B en wobulateur. 





VI -11-1 BALAYAGE 



Ce sous -ensemble, dont le schema electrique se trouve planche VI-19, delivre le signal controlant 
la frequence de 1 'oscillateur d‘ interpolation 041 selon le mode de fonctionnement sSlectionne sur Te cla- 
vier a touches Ck41 ^. 

- En Interpolation manuelle, la frequence de 1 'oscillateur 041 est ajustee a I'aide du potentio- 
metre (^P4^. 

- En mode Exterieur, cette frequence est controlee par la tension appliquee au connecteur (^ J4T ), 
eventuel lement attenuee par le potentiometre (^P4?). 

- En mode Relaxe, le comparateur a hysteresis A43 et 1 ' integrateur A42 delivrent des triangles 
symetriques assurant la wobulation de 1 'oscil lateur 041. La periode de ces triangles est determinee a 
I'aide d'un ensemble de resistances commutees par Ck 45) de fapon a fixer la duree du balayage entre 10 ms 
et' 300 s. Le controle de 1 'amplitude de ces triangles effectue par le potentiometre (P4^ permet d'ajus- 
ter la bande de wobulation, tandis que la superposition d'une tension continue determinee par le poten- 
tiometre CP4^ procure un reglage continu de la frequence central e autour de laquelle s' effectue la wobu- 
lation . 

- En mode Declenche, la frequence de 1 'oscill ateur 041 est wobulee par une dent de scie generee a 
I'aide du comparateur a hysteresis A43 et de 1 ‘ integrateur A42, transformes en montage monostable par la 
bascule R-S. En effet, cette bascule delivre a la fin de cheque dent de scie un niveau logique "0" rame- 
nant a son etat d'origine le comparateur a hysteresis. Une pression sur la touche Stop (1(43^ ou I'appli- 
cation d'un niveau "0" sur la borne (jJ4^ provoquent egalement 1 'apparition de ce niveau "0" sur la bas- 
cule R-S, qui ne disparaitra que lors d'une nouvelle pression sur la touche Start (^K4^ ou de 1 'applica- 
tion d'un niveau "0" sur la borne (^46^. Comme en mode relaxe, la duree du balayage est determinee par le 
commutateur Q^S), la bande de wobulation est ajustee par le potentiometre C£42^, tandis que le potentio- 
metre CP4^ pr*ocure un reglage continu de la frequence central e. 



Vl-11-2 INTERPOLATION 

Ce sous-ensemble, dont le schema electrique se trouve planche VI-20, dglivre la frequence F12 : 
2,1 MHz/1,9 MHz ainsi que les marqueurs et la frequence 5 MHz + 1 MHz representant 1 'excursion de la fre- 
quence de sortie du generateur synthetiseur. 

L'oscillateur 041 genere une frequence variable de 21 MHz a 19 MHz, d'ou est directement derivee 
la frequence F12 : 2,1 MHz/1,9 MHz a I'aide d'une division par 10 dans le diviseur D43. Cet oscillateur 
est controle au travers du correcteur de linearite A41 par la tension de commande deiivree par le sous- 
ensemble Balayage. 

Le Melangeur M41 et le filtre passe-bande FL43 real i sent un battement soustractif entre la fre- 
quence de l'oscillateur 041, prealablement filtree par le filtre passe-bande FL41, et une frequence de 
25 MHz deiivree par le filtre passe-bande FL42. Cette frequence de 25 MHz etant directement derivee de la 
reference F13 : 10 MHz a I'aide d'une division par 2 et d'une selection d'harmonique, le battement sous- 
tractif seiectionne par le filtre FL43 procure une frequence de 5 MHz + IMHz dont les variations repre- 
sentent exactement 1 ‘excursion de la frequence de sortie du generateur synthetiseur. 

La frequence de reference F13 : 10 MHz issue de la Base de Temps est divisee par 100 a I'aide des 
diviseurs D41 et D42, dont les sorties sont reliees a un generateur d'impulsions a portes NAND delivrant 
a la fois des impulsions de frequence 100 kHz et des impulsions de frequence 1 MHz possedant une ampli- 
tude double de celle des premieres. Ces impulsions sont appliquees a 1 'echantillonneur M42, recevant 
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